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МОДЕЛИ ДОСТОВЕРНОСТИ ИНФОРМАЦИИ  
В СМИ ДЛЯ ЗАДАЧ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ

Аннотация. Рассмотрены математические модели, формализу­
ющие философские понятия «информационное поле» и «информа­
ция» с применением математических средств, в том числе теоремы 
Гаусса. Построена веерная иерархия достоверности информации, 
отражающая таксономическую структуру факторов, влияющих на 
нее. Создана когнитивная модель, способствующая формированию 
научно обоснованных решений относительно достоверности инфор­
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мации в СМИ. Модель исследована с применением симплициального 
анализа, позволяющего выявлять неочевидные связи между факто­
рами, влияющими на формирование структуры когнитивной модели. 
Реализация вычислительных процедур позволила откорректировать 
рассуждения аналитика относительно взаимосвязей между фактора­
ми когнитивной модели с применением понятия «цепь связи», кото­
рое отражает возможность связи двух симплексов, не имеющих об­
щих граней, через последовательность промежуточных симплексов. 
Результаты исследования могут способствовать поддержки принятия 
управленческих решений при проектировании и реализации про­
грамм идеологической направленности. 

Ключевые слова. Информационное поле, достоверность информа­
ции, когнитивная модель, симплициальный анализ.
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MASS MEDIA INFORMATION VALIDATION MODELS 
FOR DECISION MAKING

Abstract. The authors study the mathematical models that formalize 
philosophical notions “information field” and “information” with mathematical 
means including Gauss’s theorem. They propose a radial hierarchy of infor­
mation validation that reflects the taxonomic structure of factors affecting it. 
Besides, the authors work out a cognitive model that contributes to making 
scientifically based decisions concerning validity of information in the mass 
media. The model is tested with the help of simplicial analysis which enables 
to see unevident links between the factors influencing the formation of the 
structure of the cognitive model. Calculation procedures helped to correct the 
analyst’s speculations concerning the links between the factors in the cogni­
tive model, applying the notion “coupling network”, which implies a connection 
between two separate simplexes through a network of intermediary simplexes. 

The results of the study may add to executive decision-making when de­
signing and implementing programs of ideological purpose.
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Введение
Цель написания статьи состоит 

в рассмотрении аспектов концеп­
ции информационного поля, пред­
ложенной А.А. Денисовым [1], и мо­

делировании свойства информации 
достоверность. Для осуществления 
цели сформулированы и реализо­
ваны следующие задачи. Прове­
ден анализ научной информации 
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видов, в том числе диссипативным, 
тормозящим информационные про­
цессы. Под воздействием подраз­
умевается односторонний процесс, 
направленный от управляющего 
объекта к управляемому объекту, 
воспринимающему информацию [6]. 
Многие исследователи отмечают 
эффективность информационного 
воздействия, манипулирование со­
знанием субъектов, находящихся в 
информационном поле СМИ [7–10] 

Математические модели 
информационного поля и его 
характеристик
В настоящее время феномен 

сложности позволяет рассматривать 
материальные объекты как устрой­
ства с многомерной структурой и 
многообразием внутренних и внеш­
них взаимосвязей. Каждая часть 
материального объекта излучает 
свой поток информации. Полная 
информация (J) представляет со­
бой сумму потоков, приходящих на 
единицу площади поверхности (dS), 
окружающей материальный объект. 
Интенсивность потока информации 
описывается формулой:

O = dJ / dS, 
где О — вектор интенсивности пото­
ка информации [1, с. 160].

Философское положение о по­
знаваемости мира формализуется 
теоремой Гаусса:

M = ∮S OdS или Jc = ∮S OdS, 

где интеграл берется по замкнутой 
поверхности, окружающей матери­
альный объект. Обе формулы пока­
зывают, что материя М и информа­
ция о ее свойствах Jc — синонимы, 
служащие для описания информа­
ционного поля, генерируемого ма­
териальным объектом. Индекс «с» 

по теме исследования. Приведена 
формализация основных аспектов 
понятия «информационное поле» с 
примерами их проявления в СМИ. 
Построены веерная иерархия и ав­
торская когнитивная модель «до­
стоверность информации в СМИ». 
Проведен симплициальный анализ 
когнитивной модели и имитацион­
ный эксперимент. 

Материальные объекты окру­
жающей среды генерируют инфор­
мационные поля. Под информаци­
онным полем понимают структуру 
материи, которая формируется 
материальным объектом  — источ­
ником поля. Материальный объект 
как целостный образ обладает раз­
личными свойствами, информация 
о которых излучается в окружающее 
пространство независимо от того 
имеются ли в нем объекты, воспри­
нимающие эту информацию или нет. 
Специалисты предлагают классифи­
кацию информации по двум направ­
лениям. Атрибутивная информация 
как универсальное свойство мате­
риальных объектов. Вербальная 
информация — часть атрибутивной 
информации, которая воспринима­
ется объектами окружающего мира. 
К свойствам информационных по­
лей относятся, в том числе интен­
сивность, смысл и другие характе­
ристики [1–4]. Смысловая синергия 
рассматривается как энергетиче­
ская характеристика, которая есть 
приращение смысла информации 
в информационном поле, происхо­
дящее согласно целевому устрем­
лению воспринимающего объекта 
[5]. Исследуются различия между 
понятиями «информационное вза­
имодействие» и «информационное 
воздействие». Информационное 
воздействие может быть различных 
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показывает, что информация об 
объекте существует объективно, не­
зависимо от нашего сознания.

Теорему Гаусса можно записать 
в виде:

JH = ∮S OHdS, 

где OH = RkOc  — вектор интенсив­
ности отражения, то есть доля ин­
формации, доступная и восприни­
маемая объектом. Соотношение 
описывает процесс чувственного 
отражения, наличия чувственной ин­
формации JH, зависящей от состо­
яния окружающей среды и органов 
чувств объекта, воспринимающего 
информацию. Так как JH  — доля ин­
формации Jc, то Jc > JH, а их отноше­

ние    = =H H
k

C C

J O RJ O  определяет 

информационную проницаемость 
окружающей среды [там же].

Любой материальный объект 
генерирует объективно существу­
ющую информацию, которая назы­
вается собственной информацией 
Jc. Информация JH  — чувственная 
информация. Закон чувственного от­
ражения формализуется теоремой 
Гаусса в дифференциальной форме:

divO = ρ, (дивергенция О равна ρ)

где ρ   = =dJ dMñ dV dV , ρ — плот­

ность потока информации; dV  — 

единица объема, занятая информа­
ционным полем [1, с. 161]. Диверген­
ция (разветвление) — это «диффе­
ренциальный оператор, отображаю­
щий векторное поле на скалярное, 
которое определяет, насколько 
расходятся входящий и исходящие 
потоки». Если распространение ин­
формации о свойствах материаль­
ного объекта М в окружающей сре­
де сферически симметрично, то на 

любой сферической поверхности, 
окружающей источник информации, 
интенсивность потока постоянна 
О=const. Тогда из теоремы Гаусса 
имеем

JH = O ∙ S или JH = O ∙ 4πr2, откуда 

  2= ,4
HJO πr  

где JH — чувственная информация; 
r  — расстояние от центра симме­
трии, где находится источник инфор­
мации, до точки сферической по­
верхности, на которой расположен 
объект, воспринимающий информа­
цию [1, с. 161].

Соотношение величин в форму­
ле означает, что интенсивность по­
тока информации обратно пропор­
циональна квадрату расстояния от 
источника информации до объекта, 
воспринимающего информацию. 
Применительно к СМИ, чем больше 
расстояние от источника информа­
ции, тем меньше информация воз­
действует на массовую аудиторию. 
Если источник информации «центр», 
то массовая аудитория вблизи ис­
точника получает больше информа­
ции, чем «периферия», в соответ­
ствии с системной закономерностью 
четырехэтапного эволюционного 
развития системы на каждом витке 
эволюционной спирали [11, с. 448]. 

Информация, которую генери­
рует материальный объект  — соб­
ственная информация Jc. Доступ­
ность информации о материальном 
объекте предполагает ее выбор 
воспринимающим объектом в соот­
ветствии с критерием наличия или 
отсутствия интереса к ней. Воспри­
нимающий объект использует часть 
собственной информации о свой­
ствах материального объекта, кото­
рая представляет собой не только 
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чувственную информацию JH, но и 
логическую, а, возможно, и какую-
либо еще. Понятие «логическая ин­
формация» появляется аналогично 
следующему примеру. Если из СМИ 
мы получаем негативную или пози­
тивную информацию о субъекте, то 
наша логическая реакция состоит в 
осуждении или одобрении его пове­
дения. То есть из общего потока соб­
ственной информации о свойствах 
исследуемого объекта мы «черпа­
ем» ту информацию, которая нам 
требуется.

Закон логического отражения в 
линейном приближении имеет вид:

Е = R ∙ OH, 
где Е  — вектор интенсивности 

логической информации (напряжен­
ности информационного поля); OH — 
вектор интенсивности потока чув­
ственной информации; R = Rk ∙  Ro, 
Rk  — относительная информаци­
онная проницаемость окружающей 
среды;  — безразмерная константа, 
характеризующая логическую реак­
цию объекта на интенсивность по­
тока чувственной информации [1, 
с. 162]. Формула показывает, что 
субъекты, составляющие массовую 
аудиторию, находящиеся в одном и 
том же потоке собственной инфор­
мации, реагируют на эту информа­
цию в соответствии со своими лич­
ностными качествами.

По теореме Гаусса J
= ∫ .H HS

J O dS

С учетом того, что вектор интен­
сивности потока чувственной ин­
формации =  ,H

EO  R = ∫�  H S
EJ dSR  

или ∫1=  H S
J  EdSR [1, с. 162]. 

Соотношение величин в форму­
ле показывает, что чувственная ин­

формация воспринимается массо­
вой аудиторией избирательно. Она 
обратно пропорциональна личност­
ным качествам субъекта. Чем луч­
ше личностные качества (больше 
избирательность), тем меньше чув­
ственной информации воспринима­
ет субъект без критической оценки, 
которая является своеобразной ме­
рой ее достоверности.

Наличие логической составляю­
щей информационного поля позво­
ляет говорить об измеримости его 
смыслового наполнения. Например, 
радиоточка (СМИ)  — источник ин­
формации. Чтобы хорошо слышать 
человек приближается к источнику 
звука. При приближении смысловое 
наполнение информационного по­
ля увеличивается. При удалении — 
уменьшается. Но для глухого че­
ловека приближение или удаление 
одинаково бессмысленно. Таким 
образом, физиологические свойства 
субъекта, воспринимающего инфор­
мацию, важны для измеримости 
смыслового наполнения информа­
ционного поля. Из примера следу­
ет, что направление максимального 
приращения смысла противополож­
но направлению распространения 
информационного поля, создава­
емого источником. Формализация 
приведенного выше текстового опи­
сания в дифференциальной форме 
имеет вид:

Л = grad С, 
где С — смысловое наполнение ин­
формационного поля, Л  — вектор 
логической составляющей инфор­
мационного поля.

Интегрируя выражение, получа­
ем формулу:

∆C = —∫l 
Лdr,
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где l — путь интегрирования, r — ра­
диус-вектор, ∆C — изменение смыс­
лового наполнения.

Так как ∆C зависит от начального 
a и конечного b положения субъекта, 
воспринимающего информацию, то

 

 

– .
b

a
C Лdr∆ = ∫  

Исследуя концепцию информа­
ционного поля, касающегося суще­
ствования материального мира, не­
обходимо учитывать гипотезу ком­
пактности. Ее интерпретация тако­
ва: если материальные объекты по­
хожи по n свойствам, то они обычно 
похожи и по n + 1 свойству [12, с. 12]. 
Поэтому по аналогии со свойствами 
гравитационного и электрического 
полей (закон Ньютона и закон Куло­
на) можно записать для информаци­
онного поля закон логической связи 
между точечными материальными 
объектами в изотропной среде:

 1 2
2=  ,=  4

M M dMЛ R dVπr   или. 

Имея формулу для расчета логи­
ческой составляющей информаци­
онного поля двух точечных источни­
ков, и формулу изменения смысло­
вого наполнения , можно получить 
соотношение:

 1 2
2=  4

J JС R πr  , если a = ∞, b = r 

[1, с. 164]
Так как смысловое наполнение 

не зависит от формы пути, а зависит 
только от начальной и конечной то­
чек пути, то мы имеем дело с потен­
циальным информационным полем, 
которое характеризуется в каждой 
точке потенциалом Н, приходящем­
ся на единицу информации. Потен­
циал информационного поля опре­
деляется по формуле:

∆= –   a b
CH H J  откуда С = H ∙ J 

[1, с. 165].
Так как материальный объект 

состоит из i-го количества составля­
ющих, то суммарное смысловое на­
полнение информационного потока 

=
= ∑ 1

 ( ).n
i i ii

C H J
Формула показывает, что ин­

формационное поле материального 
объекта — это суммарный поток ин­
формации от составляющих его ча­
стей. То есть «информация, содер­
жащаяся в связях между частями, 
представляет собой качественно но­
вое явление по сравнению с инфор­
мацией в частях» [2, с. 35]. С учетом 
наличия взаимодействий между со­
ставными частями объекта формула 
суммарного смыслового наполнения 
информационного потока приобре­
тает вид: 

∑ = ( ),   = 1,  ,  =  1,  .i j ij ijC H J i n j m

Любой материальный объект со 
сложной структурой представляет со­
бой сложную систему и функциониру­
ет в соответствии с системными за­
конами и закономерностями. В силу 
общесистемной закономерности «За­
висимость потенциала системы от 
характера взаимодействия ее струк­
турных элементов» [11, c. 430], смыс­
ловое наполнение информационного 
потока как системы в целом, генери­
руемое материальным объектом, бу­
дет больше, чем сумма смыслового 
наполнения его составляющих: 

∑ > ( ),   = 1,  ,  =  1,  .i j ij ijC H J i n j m
Рассмотренные математические 

модели концепции информационно­
го поля активизируют мыслительные 
процессы аналитика и способствуют 

1 2
2=  .4

J JЛ R πr   
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разработке авторских моделей до­
стоверности информации в СМИ. 

Многоступенчатая веерная 
модель «достоверность 
информации в СМИ»
СМИ поставляют информацию 

о материальных объектах в окру­
жающую среду. Воспринимающими 
объектами в этом случае являются 
субъекты  — массовая аудитория. 
Достоверность информации, пред­
ставляемая СМИ, зависит от добро­
совестности и профессионализма 
журналиста. Авторская информация 
об исследуемых объектах несколько 
отличается от собственной инфор­
мации, присущей объектам. Жур­
налисты вносят в информационные 
продукты субъективизм, искажая ре­
альную информацию об описывае­
мом объекте намеренно или нет [13, 
c. 237]. Искажение информации про­
исходит и далее. Субъекты, воспри­
нимающие авторскую информацию, 
воспринимают ее не в полном объ­
еме. Искажение в этом случае обу­
словлено свойствами окружающей 
среды и состоянием органов чувств 
воспринимающего субъекта. 

Достоверность информации в 
СМИ можно представить много­
ступенчатой веерной иерархией. 
Упрощенный пример варианта че­
тырехступенчатой иерархической 

структуры представлен на рис. 1. 
Максимальное влияние на досто­
верность информации в этом случае 
представляется формулой: 

F(xij, yij) → max, i, j = 1,  ,N
где xij — управляющие воздействия 
на отдельные компоненты yij, i — но­
мер структурной единицы, j — номер 
ступени иерархии.

Суть многоступенчатой модели 
веерной иерархии состоит в том, 
что она фиксирует уменьшение не­
определенности состояния объекта 
исследования от ступени к ступени. 
Каждая ступень представляет собой 
совокупность ресурсов, воздействуя 
на которые можно добиться увели­
ченич результативности исследуе­
мого объекта в целом.

Когнитивная модель 
«достоверность информации 
в СМИ»
Когнитивная модель  — это ори­

ентированный граф G, состоящий 
из совокупности вершин X и дуг E: 

( ,  ) { },  { },  1,  ,  1,  .i ijG X E x e i n j m= = = =  
Веса дуг представляют собой согла­
сованные экспертные оценки [7]. 
Целевым фактором исследования 
является «достоверность информа­
ции в СМИ», управляющими факто­
рами — факторы со второго по де­
сятый (рис. 2). Причинно-следствен­

Рис. 1. Иерархическая модель достоверности информации в СМИ
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ные связи между факторами опре­
делены с применением экспертных 
правил вида: «если А, то В», где 
А — совокупность причин, В — след­
ствие. Например, «чем больше вли­
яние «политической конъюнктуры, 
тем меньше «достоверность инфор­
мации в СМИ», «чем лучше «про­
фессиональные качества журнали­
ста», тем больше «достоверность 
информации в СМИ» и т. д.

Когнитивная структура, приве­
денная на рисунке 2, представляет 
собой виртуальный остов с точками 
(управляющие факторы), воздей­
ствуя на которые можно управлять 
состоянием объекта исследования.

Симплициальный анализ 
когнитивной модели [14]
Симплициальный анализ опери­

рует понятиями «симплекс», «ком­
плекс» и «q-связность». Анализ 
предназначен для выявления не­

очевидных связей между элемен­
тами орграфа с применением поня­
тия «цепь связи», которое отражает 
возможность связи двух симплек­
сов, не имеющих общих граней, 
через последовательность проме­
жуточных симплексов. Исследуе­
мая когнитивная модель состоит из 
совокупности пар элементов, свя­
занных отношением R. Симплексы 
σX(Y, R) и σY(X, R) образуют соот­
ветствующие комплексы KX(Y, R) и 
KY(X, R). В операции q-анализа ис­
пользуется понятие матрицы инци­
дентности Λ = [λij], где λij — элемен­
ты матрицы. Анализ начинается с 
наибольшей связности элементов, 
зафиксированных в матрице инци­
дентности (табл).

Исследуемая когнитивная струк­
тура имеет десять симплексов, име­
ющих разную связность элементов. 
Наибольшая их связность (ком­
плекс KX(Y, R)) имеется в первой 

Рис. 2. Когнитивная модель «достоверность информации в СМИ»
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строке, уровень связности для кото­
рой q = 8 определяется по формуле 

=
= ∑( )

1
 –   – 1mi

ijj
q q λ  , где i  — но­
мер вершины; q — геометрическая 
размерность симплекса. На уров­
не связности q = 8 такой симплекс 
один. Затем понижаем уровень 
связности на единицу, подсчитыва­
ем число симплексов и проверяем 
условие их объединения. Далее 
действуем по такому же алгоритму. 
Анализ заканчивается связностью, 
равной нулю.

Результаты q-анализа таковы.
q = 8; Q8 = 1; {x1}
q = 7; Q7 = 1; {x1}
q = 6; Q6 = 1; {x1}
q = 5; Q5 = 1; {x1}
q = 4; Q4 = 1; {x1, x2, x10}
q = 3; Q3 = 1; {x1, x2, x10}
q = 2; Q2 = 1; {все}
q = 1; Q1 = 1; {все}
q = 0; Q0 = 1; {все}, где q — уро­

вень связности, Qq — класс эквива­
лентности, xi  — факторы когнитив­
ной модели.

Первый структурный вектор 
комплекса KX(Y, R) равен: Q = {1 1 1 
1 1 1 1 1 1}. Вид вектора показывает, 
что относительно имеющихся фак­
торов комплекс сильно связан для 

всех уровней. На уровне связности 
q = 4 появляется связный компо­
нент {x1, x2, x10}. Состав компонен­
та показывает, что вводя управля­
ющие воздействия в факторы x2 — 
«политическая конъюнктура» или 
x10  — «репутация издательства», 
можно отчетливо наблюдать их 
влияние на целевой фактор «до­
стоверность информации в СМИ». 
Эти факторы могут быть выбраны 
в качестве эффективных управля­
ющих факторов. 

Результаты имитационного экс­
перимента, полученные с приме­
нением авторского программного 
средства, подтверждают получен­
ный вывод (рис. 3, 4).

Если внести возмущение в од­
ну условную единицу в фактор 
«политическая конъюнктура», то 
целевой фактор «достоверность 
информации в СМИ» составит 
сорок условных единиц (рис. 3). 
Если внести возмущение в двад­
цать условных единиц в фактор 
«политическая конъюнктура», то 
целевой фактор «достоверность 
информации в СМИ» уменьшится 
до двадцати пяти условных еди­
ниц (рис.  4). То есть, чем больше 
управляющий фактор «политиче­
ская конъюнктура», тем меньше 
целевой фактор «достоверность 
информации в СМИ».

Заключение
Таким образом, предложенная 

многоступенчатая модель веерной 
иерархии «достоверность информа­
ции в СМИ» позволяет проследить 
уменьшение неопределенности со­
стояния объекта исследования от 
ступени к ступени. Приведена ав­
торская когнитивная модель «до­
стоверность информации в СМИ». 

Таблица 
Матрица инцидентности

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
3
4 1
5
6 1
7
8
9 1 1 1
10 1 1 1 1 1
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Выявлено, что важными управляю­
щим факторами являются факторы 

«политическая конъюнктура» и «ре­
путация издательства». Гипотеза о 

Рис. 3. Результат вычислительной процедуры  
(импульс 1 условная единица в вершину x2 ) 

Рис. 4. Результат вычислительной процедуры  
(импульс 20 условных единиц в вершину x2)
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наличии наиболее существенных 
управляющих факторах когнитивной 
модели проверена с использовани­
ем симплициального анализа и ими­
тационного эксперимента. 

Результаты исследования могут 
способствовать поддержки принятия 
управленческих решений при проек­
тировании и реализации программ 
идеологической направленности.
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